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1. MES  I   (2W+1L)

2. Wykłady (15x2 godz.)

3. Laboratoria komputerowe (15 godz.)

4. Konsultacje na MS Teams

5. W semestrze przewidziane są 2 kolokwia (oceniane w skali od 0 do 5)

6. Zaliczenie wykładu – wymagane zaliczenie każdego z kolokwiów na ocenę co najmniej 
3- (2,75). 

7. Zaliczenie laboratorium – na zasadach ustalonych z prowadzącym lab. 

8. Zaliczenie przedmiotu – wymagane zaliczenie obu części (wykład i lab.)
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Plan zajęć:

1. Twierdzenie o minimum całkowitej energii potencjalnej. Metoda Ritza w mechanice 
konstrukcji. Metody przybliżone w analizie ośrodków ciągłych. Wprowadzenie do 
MES. Dyskretyzacja i aproksymacja. 

2. Zagadnienie brzegowe mechaniki ciała stałego w ujęciu MES. Ogólne zasady budowy 
równań dla statycznej analizy naprężeń.

3. Dwuwymiarowe zagadnienia teorii sprężystości. Element trójkątny CST,  8-węzłowy 
element czworokątny, 4-węzłowy element czworokątny.

4. Całkowanie numeryczne

5. Analiza konstrukcji prętowych. Macierze sztywności dla prętów rozciąganych, 
zginanych, konstrukcji kratownicowych i ramowych

6. Element powłokowy 3D.

7. Schemat działania typowego programu MES. Problemy dokładności analiz.

Laboratorium: Wprowadzenie do użytkowania systemu ANSYS. 
Budowa i analiza prostych modeli konstrukcji:  
• dwuwymiarowych (np. zadanie wyznaczania współcz. koncentracji naprężeń w karbach) 

• trójwymiarowych (np. połączenia rur grubościennych, konstrukcje powłokowe).  

Porównanie rozwiązań  numerycznych z wynikami literaturowymi.
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